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e Gfunk ZkuSebni sestava pro testovani kondenzace par MM z kominkové a ucpdvkové pary
VZTP1188

(2024) ZkuSebni sestava pro testovani kondenzace par MM (hexamethyldisiloxanu) z kominkové a
ucpavkové pary ORC turbiny byla navrzena jako klicovy prvek pro ovéreni a optimalizaci separacniho
procesu v rdmci vyvoje technologie organickych Rankinovych cykld (ORC). Jejim hlavnim ucelem je
simulace redlnych provoznich podminek olejem zahlcenych ucpavek ORC turbin a umoznéni dikladné
analyzy procesu separace smési oleje a MM, kterd je z ucpdvek turbin odsavana. Sestava mj. zahrnuje
separator oleje a MM, jehoz cilem je zajisténi dostatecné Cistoty separovanych frakci. Diky moZnosti
odbéru vzorkd jednotlivych frakci je mozné provadét podrobné analyzy jejich Cistoty, optimalizovat
provozni parametry a ovérovat ucinnost separace.

Projekt podporovany TACR TN02000025, V20
e Gfunk Turbinovy stupen pracujici v mokré pare s vysokou ucinnosti
TZTP 1145

(2021) Zprava popisuje turbinovy stupen, u kterého je tvar listu rozvadécich i obéZznych lopatek
modifikovan na zakladé znalosti vystupni vihkosti a zmény entalpického spadu oproti stupni bez
uvazovani vlihkosti nebo stupni se snizenim entalpického spadu zjisténém pomoci zastaralych vzorcu.
Ostatni ¢asti lopatek (bandaze, zavésy) zUstavaji nezménéné.

Projekt podporovany TACR TK01020029
e Ztech Technology of flutter measurement in UWB test rig
VZTP1166

(2021) Ovérena technologie pro stanoveni aerodynamické nestability linedrni lopatkové kaskady.
Tato metodika je nové platnd i pro spodni hranici transonického proudéni a dodava vérohodnd
experimentalni data nezbytna nejen pro validaci CFD vysledkd.

Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence
TN01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2021)
e SW SW pro vyhodnoceni vlivli pracovniho média na ucinnost

(2021) SW pro vyhodnoceni vlivl pracovniho média na ucinnost pratocné c¢asti PT pracujici v
podminkach proudéni mokré vodni pary.

Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence
TNO01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2021)
e Gfunk Svarované rotory pro USC parametry metodou Hot Wire

(2014) Predmétem reseni projektu je vyzkum, vyvoj a uplatnéni novych progresivnich zaropevnych
materiall a s nimi spojenych technologii pfi vyrobé parnich turbin provozovanych v USC pracovnich
podminkach. Zabyva se vyrobou svafovanych rotord parnich turbin s pouZitim metody Hot Wire. V
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ramci projektu byly zavareny a vyhodnoceny zkusebni spoje nezbytné pro ziskani potrebné
kvalifikace a bezpecné dimenzovani rotord.

Projekt podporovany MPO v programu FR-TI2/080 - Nové technologie spojovani komponent
pratocné casti turbin pro ultra super kritické parametry pary (2010 - 2012)

o Vyzkumnd zprdva: Srovnani teplotnich cykll s rlznymi pracovnimi médii
VZTP1187

(2024) Vyzkumna zprava porovnava rlizné varianty termodynamickych cykld. Byly porovnavany:
- Teplarenské teplotni cykly velkého vykonu a vysoké teploty s protitlakou turbinou SRC
(Rankinlv cyklus s vodni parou) a ORC (Rankintv cyklus s Hexametyldisiloxan).

- Teplarenské teplotni cykly malého vykonu a vysoké teploty s odbérovou kondenzacni
turbinou SRC (RankinGv cyklus s vodni parou) a ORC (RankinGv cyklus s R1233zdE).

Projekt podporovany TACR TN02000025, V13

e Gfunk Radialni obézné kolo se sniZzenou hmotnosti
EXTP0348

(2021) Jedna se o 3D tiStény vzorek obézného turbinového kola s dvéma fadami obéznych lopatek
pro radialni pritok pary. Kolo ma odlehcenou konstrukci obsahujici vnitfni dutinu s vystuznymi Zebry
a porézni vyplni, ktera slouZi jako technologické podpory pro tisk dutiny.

Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence

TNO01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2021)

e Gprot Prototyp Navrhové pretizeného stupné
TZTP1139

(2021) Vysledkem je prototyp navrhové pretizeného stupné. Vysledek je popsan ve zpravé. V tvodu
jsou nastinény souvislosti k probihajicimu vyvoji a motivace k feseni téchto typl stupn(. Pfipraveny
prototyp vznikl ve spole¢nosti Doosan Skoda Power (DSPW) a ve spolupraci s Vyzkumnym a
zku$ebnim leteckym Ustavem v Praze (VZLU) prob&hne jeho experimentalni testovani na
dvojstuprové vzduchové turbiné.

Projekt podporovany TACR TK03020061
e Gprot Prototyp axialniho NT vystupniho télesa nové koncepce (2019)

Na zakladé provedeni rady experiment(l a numerickych simulaci v rdmci projektu TJ01000048
,SniZzovani vystupni ztraty v parnich turbinach moderni konstrukce” byl stanoven vhodny design
axidlniho vystupniho télesa. Ziskané poznatky byly implementovany do Technické instrukce Tp0040)
v platné revizi [1], ktera je uloZena v fizené dokumentaci firmy a do navrhovych vypoctd v podobé
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ztradtového modelu vystupnich téles tak, aby se tyto znalosti mohly aplikovat pfi ndvrhu
prototypového designu vystupniho télesa moderni konstrukce se zvySenou ucinnosti. Pozornost byla
vénovana rliznym prvkim schopnym ovlivnit proudéni ve vystupnim télese. Nejedna se tak pouze o
vnéjsi tvar télesa nebo tvar a pocet vnitfnich vestaveb. DileZité bylo sledovat i vliv vefukovani pary
do mezni vrstvy na vnéjsim difuzoru, tvar a velikost vefukovaci Stérbiny a interakci vefukovaného
proudu s nadbandazovym unikem pary.

Projekt podporovany TA CR v programu Zéta

TJO1000048 - Snizovani vystupni ztraty v parnich turbinach moderni konstrukce (2018-2019)

o Gfunk Profil pro kompaktni lopatkovani 2DHR18d
TZTP1270

(2024) Jedna se o profil lopatky parni turbiny navrzeny, vyvinuty a vyrobeny v DSPW oznaceny
2DHR18d, Tento profil byl podroben detailnimu experimentalnimu testovani v méricim prostoru
aerodynamického tunelu na VZLU Aerospace a.s.

Projekt podporovany TACR TS01020048

e Gfunk Prismatickd profilovda mftiz pro transsonickd proudova pole s vys$Simi rychlostmi
proudu

(2021) EXTP0345
Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence

TNO01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2021)

e Postup pro vypocet flutteru dlouhych lopatek
VZTP1152

(2020) Vyzkumnad zprava je popisem a rozborem zatim nejpresnéjsiho a nejefektivnéjsiho pristupu k
numerické simulaci flutteru a to za pouZiti feSice ANSYS CFX 2019R1. Jsou popsany nové skutecnosti
zjiSténé béhem vyvoje tohoto projektu véetné zavérecnych doporuceni pro vypocty.

Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence

TN01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2020)
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e Odborna zprava: Porovnani analytickych a numerickych pristupl stanoveni soucinitele
prestupu tepla

VZTP1186

(2024) Odborna zprava se zabyva predevsim porovnanim numerického reseni soucinitele prestupu
tepla pomoci komercéniho vypoctového systému Ansys CFX s vystupy aktualné pouzivanych
odhadovych vztah( soucinitele piestupu tepla ve spole¢nosti DSPW v konkrétnich geometriich. Cilem
je diskutovat miru shody mezi obéma pfristupy, tj. CFD a odhadovymi vztahy.

Projekt podporovany TACR TS01020075

e Optimalizace axidlniho vystupniho télesa, VZTP1147

(2019) Vyzkumna zprava shrnuje pribéh dvouletého projektu TJ01000048 ,SniZzovani vystupni ztraty
v parnich turbindch moderni konstrukce.” Cilem projektu bylo optimalizovat podobu axidlniho
vystupniho traktu parni turbiny s ohledem na zlepSeni uc¢innosti, spolehlivosti a konstrukéni i vyrobni
narocnosti. V neposledni fadé bylo cilem vyrazné zlepsit schopnost predikce energetickych ztrat
vystupnich téles, co? je dlleZité uz pri samotném navrhu parni turbiny a celého cyklu.

Projekt podporovany TA CR v programu Zéta

TJO1000048 - SniZovani vystupni ztraty v parnich turbinach moderni konstrukce (2018-2019)

e Fuzit ObéZiné kolo turbiny

(2016) Obézné kolo, které je soucasti rotoru turbiny, je tvofeno rfadou radialné usporadanych
lopatek, které pfenaseji energii proudiciho a expandujiciho pracovniho média na rotor, ktery roztaci
generator elektrické energie nebo jiny stroj. Pro zvysSeni ucinnosti turbiny je vyhodné, kdyz posledni
obézné kolo posledniho stupné turbiny se sklada z velmi dlouhych lopatek, takZe plocha, skrze kterou
pracovni médium expanduje do velmi nizkého tlaku, je co nejvétsi. Pouzivani velmi dlouhych lopatek,
které rotuji velmi vysokou rychlosti, vsak nardzi na pevnostni limity materidlu, ze kterého jsou tyto
lopatky vyrobeny. Pro dosazeni vyssi tuhosti lopatek posledniho stupné a pro potlaeni nezadoucich
vibraci téchto lopatek se proto pouzivaji tlumici prvky, které za provozu turbiny zajistuji kontakt
jednotlivych sousedicich lopatek a tlumi nezadouci vibrace jedné lopatky tak, Ze je pfendseji na
ostatni lopatky obézného kola.

Projekt podporovany TA CR v programu TA

TA03020277 - Aerodynamika extrémné zatizenych profilovych mfizi (2013 - 2016)

e Nestacionarni méreni na vzduchovém modelu stfedotlakého parniho regulacniho ventilu

EXTP0307
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(2020) Zprava pojednava o aerodynamickém méreni na modelu stfedotlakého regulacniho ventilu.
Cilem méreni bylo zjistit tlakové poméry pfi provozu ventilu, tj. ziskat tzv. beta kfivky, a dale
zhodnotit miru nestacionarit proudu, ke kterym pfti provozu ventilu dochazi. Méreni byla provedena v
Laboratofi vnitfnich proudéni Ustavu termomechaniky Akademie véd Ceské republiky v Novém
Kniné.

Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence

TNO01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2020)

e Gfunk Model profilové mtize pro prizmatické rozvadéci lopatky s velkymi vystupnimi Ghly
VZTP1164

(2021) Zprava popisuje funkéni vzorek prizmatickych lopatkovych profilu SxxB navrzené pro velké
vystupni Uhly proudéni, jejich zakladni Gdaje, vyuziti a testovani.

Tento profil prestavuje alternativu, k jiz testovanym profilim, které jsou uréeny pro stupné s
nominalnim zatizenim (PxxA) respektive pro stupné pretizené (PxxB) a k profildm pevnostné
vylepsenym (RxxB).

Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence

TN01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2021)

o Gfunk Lopatka s optimalizovanou geometrii anti-erozni ochrany nabézné hrany
TZTP1095

(2020) Popisu funkéniho vzorku lopatky s optimalizovanou geometrii anti-erozni ochrany ndbézné
hrany. Zprava uvadi navrzeny predpis tvarovani prechodu mezi ndvarem a ptvodnim tvarem profilQ.
Dle uvedeného predpisu byla vyrobena sada prizmatickych lopatek, které po sestaveni do pfimé
lopatkové mfize tvori popisovany funkcni vzorek. Vytvorena lopatkova mfiz byla experimentalné
testovana v aerodynamickém tunelu UT AVCR v Novém Kniné.

Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence

TNO01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2020)

o Gfunk Lopatka parniturbiny s aplikaci aktivni protierozni ochrany
TZTP1197

(2022) V ramci vyvoje novych protieroznich ochran bylo vyvinuto nové feseni protierozni ochrany,
tzv. hydrofobni povlak. Jedna se o hydrofobni povlak na bazi teflonu PTFE. Tento povlak je aplikovan
na povrch rozvadécich lopatek, kde jsou obecné vyuzity hydrofobni vlastnosti teflonu pfi usazovani



DOOSAN Skoda Power

vodnich kapek. Pouzitim povlaku lze dosdahnout intenzivnéjSiho teceni kapek po povrchu dfive, nez
dojde k vzniku vodniho filmu o velké tloustce.

Projekt podporovany TACR FW03010515 "FlexBlade "
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o Gfunk Funkénivzorek pneumatické sondy
TZTP 1115

(2021) Pfivyzkumu proudéni v oblasti studeného konce parnich turbin je sondovani pomoci
viceotvorovych pneumatickych sond jednou z dllezitych ¢asti experimentdlnich aktivit. Pneumaticka
sonda se zasouva a vysouva za provozu turbiny do oblasti pfed nebo za poslednim nizkotlakym
stupném pomoci predem pripravenych prichodd.Funkéni vzorek sondy byl ovéfen v naroénych
podminkach pfi realizaci méreni na turbiné 209 MW v Saudské Ardbii. Prabéhy statickych parametrd
proudu po vysce lopatky ziskané novym typem sondy se nijak neodliSovaly od vysledk(l méreni
pomoci pdvodnich typl sondy. Funkéni vzorek sondy tak jednoznacné splnil svij ucel.

Projekt podporovany TACR TK01020029

e Gfunk Funkcnivzorek nadbandazové ucpavky
VZTP1156

(2020) Zprava popisuje Funkéni vzorek nadbandazové (rotorové) ucpavky, ktery byl navrzen jako
soucast zkusebniho turbinového stavu provozovaného ve VZLU. Ucpévka je geometricky navrzena
tak, aby co nejvice odpovidala standardnimu provedeni turbinovych stupnl vysokotlakych a
stredotlakych dilé parnich turbin pouzivanych v DSPW, tedy bfitova ucpavka, ktera je doplnéna
usmeérnujicimi brity. Zakladni rozméry a vile byly voleny s ohledem na pouZiti na skutecnych dilech.
Ucpavka je koncipovana tak, aby bylo mozno provést systematické méreni parametr( pratoku.

Projekt podporovany TACR v programu Epsilon
TH02020086 Vliv interakce proudéni z ucpavek na efektivitu prace stupnd parnich turbin
e Gfunk Experimentalni model axialniho vystupniho télesa (2018)

Funkéni vzorek se vénuje popisu experimentalniho modelu axidlniho vystupniho télesa umisténého v
laboratofi spole¢nosti Doosan Skoda Power s.r.0. Koncepce vystupniho télesa byla, pokud mozno,
feSena modulovym systémem tak, aby bylo moZzné ménit jednotlivé komponenty, pfipadné vkladat
jiné, v ndvaznosti na pozadavky vyzkumnych méreni. Vysledek slouZi k vyzkumu proudéni v axialnim
vystupnim télese za Ucelem snizeni energetickych ztrat. Interni evidence TZTP 1026.

Projekt podporovany TA CR v programu Zéta

TJ01000048 - Snizovani vystupni ztraty v parnich turbindch moderni konstrukce (2018-2019)
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e SW Diagnosticky systém pro sbér a vyhodnoceni dat
TZTP 1277 (2024)

Vysledek dosazeny v ramci projektu je SW nazvany DIAGNOSTICKY SYSTEM PRO SBER A
VYHODNOCEN( DAT. Jednd se o navrh, implementaci, testovani a validaci novych modulti
diagnostického systému TLCS (Turbo Life Care System) dfive RMS (Remote Monitoring System).
Konkrétné byly v projektu vyvinuty nasledujici moduly:

e Modul pro komunikaci se systémy TCS a DCS

e Watchdog — dohledovy a diagnosticky SW modul
e Modul pro monitorovani zadirani rotord (rubbing)
e Modul pro analyzu eroze lopatek

Projekt podporovany TACR FW03010515 "FlexBlade"

e Gfunk Complex valve model with the inlet turbine chamber VZTP1163

(2021) Jedna se o model ventilové soustavy sestavajici se s rychlozavérného ventilu, regulacniho
ventilu s vyménnymi difuzory a ddle ze vstupni spiralni skfiné s anularni lopatkovou mfizi. Model je
vyroben z polyuretanu a plexiskla. Model umozZiiuje komplexni aerodynamickd méreni parametri
regulacnich ventil( pro parni turbiny a poskytuje tak data pro konstrukci presnéjsich ztratovych
modell téchto ventilovych systému.

Projekt podporovany TACR v programu Narodni centrum kompetence

TNO01000007 - Narodni centrum energetiky (2019 - 2021)



